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UPS - typy, navrh, projektovanie,
kontroly a revizie

€o je to UPS ?

UPS z anglického ,Uninterruptible Power
Supply®, Cize zdroj neprerusitefného na-
pajania. Ide o elektrické zariadenie, ktoré
sliZi na zalohované napajanie zariadeni
pocas mikro vypadkov alebo kratkodobych
vypadkov napajania z elektrickej siete.

Ako pracuje UPS ?

UPS ma v sebe zabudovany akumulator,
ktory sluzi na napéajanie pri vypadku elek-
trickej siete a elektroniku, ktora sleduje
pritomnost a kvalitu sietového napatia,
udrzuje akumulator nabity a meni napatie
z akumulatora na sietové napatie. Pri vac-
Sich a Specifickych systémoch sa mozu po-
uzivat aj zotrvacniky alebo solarne panely.

Hlavnymi parametrami pre UPS su:
- kapacita UPS, ktora sa rata vo Wattoch

(W) alebo kiloWattoch (kW)
- doba zalohy, typicky v minatach

Ako rozdelujeme UPS

Podfa topolodgie rozdelujeme UPS:
- Off-Line

- Line-InterActive

- On-Line

Off-Line UPS

Jednd sa o jednofdzové UPS typicky
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Obr. 1 a 2 - typy Off-Line UPS

Filter

nabijac

Obr. 3 — schéma (topolégia) Off-Line UPS

Obr. 4 a 5 - priebeh napétia pri prechode na batérie (vfavo) a na siet' (vpravo)

s vykonom do 1kW, ktoré sa pripajaju
pomocou pohyblivej flexo $ndry do za-
suvky a na vystupe maju tiez zasuvky,
do ktorych sa pripajaju zalohované zari-

adenia. UPS sleduje pritomnost napétia
alebo jeho kvalitu. Pokial déjde k jeho vy-
padku alebo k vychylke mimo toleranciu,
UPS pomocou elektroniky vypne zataz od
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siete a prepne sa na chod z batérie. Cas
prepnutia na chod z batérie je typicky do
20ms. Vystupné napatie ma spravidla ob-
diznikovy priebeh.

do ktorych sa pripajaju zalohované zari-
adenia. UPS sleduje pritomnost napétia
alebo jeho kvalitu. Pokial dojde k jeho
vypadku, UPS pomocou elektroniky vy-
pne zataz od siete a prepne sa na chod z

Obr. 6 - typy Line-InterActive UPS

Line-InterActive UPS

Ide o jednofazové UPS typicky s vyko-
nom do 3kW vratane, ktoré sa pripajaju
pomocou pohyblivej flexo Snury do za-
suvky a na vystupe maju tiez zasuvky,

Obr. 8 — modulacia pomocou PWM

batérie. Jednou z hlavnych elektronickych
Casti UPS je aj autotransformator (fader /
booster), ktorého funkcia je znizit vysoké
napatie alebo zvysit nizke napatie v sieti.

autotransformétor

Filter

Cas prepnutia na chod z batérie je typicky
do 10ms. Vystupné napéatie ma spravidla
sinusovy priebeh. Toto napéatie je na vy-
stupe tvorené v striedaci pomocou PWM
(Pulse Wide Modulation - modulacia $ir-

primarna strana %

sekundarna strana

Obr. 7 - Autotransformator

kou impulzu) a vystupného LC filtra.

Tieto typy UPS sa pouZivaju na kratkodobé
zalohovanie malych a strednych zariadeni
a pocitaCov v doméacnostiach alebo
kancelariach. St vhodné v oblastiach, kde
je menej stabilna kvalita elektrickej siete.

vstup

Sy

vystup

Line-InterActive UPS

nabijac
Obr. 9 - schéma
bc s .
. striedat ar (topoldgia)
AKUMULATOR Lk

On-Line UPS

DC linke, ktoru tvoria vysokokapacitné
elektrolytické kondenzatory, je pri vypadku
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Obr. 10 - typy On-Line UPS

SU to jednofazové, alebo trojfazové UPS,
ktoré sa pripajaju do siete bud pomocou
pohyblivej flexo Sndry do zasuvky a na
vystupe maju tiez zasuvky, do ktorych sa
pripajaju zalohované zariadenia (pri vyko-
noch do 3kW), alebo napevno do pevnej
elektroin$talacie pri vykonoch nad 3kW az
do radovo stoviek kW.

V su&asnosti st najrozSirenejSie On-Line
UPS s topoldgiou dvojitej konverzie. Ide
o usmernenie sietového striedavého napa-
tia na jednosmerné a nasledne o vygene-
rovanie nového striedavého napatia z jed-
nosmerného usmerneného napatia. Vdaka
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verejnej siete prepnutie na chod z batérii
bezvypadkovy.

|de o UPS, ktoré sluzia na zalohovanie Si-
rokej Skaly zariadeni v roznych odvetviach
poCas mikrovypadkov alebo aj dlhodobej-
Sich vypadkov elektrickej siete, radovo de-
siatky, ojedinele aj stovky minut.

Hlavné stcasti On-Line UPS:

- UsmerfiovacC - sluzi na usmernenie vstup-
ného striedavého napatia

- Striedac - sluzi na vytvorenie striedavého
napatia na vystupe UPS

- DC linka - sluZi na vyfiltrovanie DC napé-

Servisny obtok

Staticky obtok
Vstup
statického D——" m
obtoku
inka
Vstup — ' ¢ i —. Vystup
usmerfiovaca Usmerfiovaé I U Striedac

DC/DC menic

] =
B
Y
Batérie

Obr. 11 - topolégia (schéma) On-Line UPS
s dvojitou konverziou.jpg
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tia a na preklenutie napajania pri vypadku,
kym sa neprepne UPS na chod z batérii

- DC/DC meni¢ - sluzi na premenu jed-
nosmerného napatia z batérii na dostatoc-
né napéatie DC linky

- Nabija¢ - sluzi na nabijanie batérii

- Staticky obtok — sliZi na preklenutie —
prepnutie zataze zo striedaCa na servisny
obtok a naspat

- Servisny obtok — sluzi na servisné napa-
janie zataze pocas odstavenia — serviso-
vania UPS

- Batérie — slizia na dodavanie energie
pocas vypadku elektrickej siete.

Tieto typy UPS vedia pracovat’ vo via-
cerych pracovnych rezimoch a varian-
tach:

- Stand-By mod

- ECO mdd (Line-InterActive méd)

- ECOnversion mdd

- On-Line méd

- Paralelna prevadzka dvoch a viacerych
UPS

- Modulérne UPS

Stand-By méd

V normalnej prevadzke, teda za pritom-
nosti siefového napétia je UPS vypnuta,
teda nedava na vystupe ziadne napa-
tie a pracuje iba nabija¢, ktory udrziava
batérie nabité. Ked dbéjde k vypadku na-
pajania, tak UPS zapne strieda¢, ktory
bezi z batérii. Po obnove napajania, tak
sa UPS zasa vypne a ostane iba nabijat
batérie.

ECO méd (Line-InterActive méd)

V normalne prevadzke, teda za pritom-
nosti sietového napétia je zataz napajana
cez elektronicky obtok zo siete. Pri vypad-
ku napéjania sa prepne chod na batérie
cez strieda€. Doba prepnutia pri vypadku
je typicky do 10ms. Pri obnove napéjania
sa zataz zasa prepne na staticky obtok.
Tento mod je vhodné pouzivat pri stabi-
Inej verejnej sieti a / alebo zatazi, ktora
nie je citlivd na kvalitu siete, napriklad
ventilatory, nidzové osvetlenie a tak.

Obrazok 12 — modularna UPS Symmetra PX
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ECOnversion méd

V podstate ide o ECO mod, kedy je este
pusteny strieda¢ paralelne s napajanim
a zataZou, ktory sluzi ako filter vySSich
harmonickych frekvencii. Doba prepnutia
pri vypadku napéjania je typicky 1ms.

On-Line méd

Ide 0 mdd, kedy je sietové striedavé na-
patie usmernené v usmerfiovaci, vyfiltro-
vané na DC linke a v striedaci sa nanovo
generuje nové striedavé napatie, nezavis-
& od sietového napatia. Pri vypadku je
prepnutie na chod z batérii bez akéhokol-
vek vypadku Ci prepnutia.

Paralelné prevadzka

Ide o prevadzku dvoch a viacerych UPS,
typicky do 6 az 8 kusov, kedy UPS pracu-
ju spolo¢ne ako jeden systém a zataz si
navzajom rovnomerne zdielaju. Za chodu
je mozné jednu ¢i viac UPS vypnut a od-
stavit Ci servisovat. PoCet vypnutych UPS

Zatai

O

Obréazok 13 — spésob pripojenia UPS

zavisi od celkového vykonu systému a vy-
konu aktuélnej zataze.

Modularne UPS

Ide o typ UPS, pri ktorej si vieme vyskla-
dat pomocou samotnych vykonovych mo-

minut, ale da sa tento &as prediZit navy-
Senim pocCtu batérii alebo zvySenim ich
kapacity (v Ah) az na desiatky minat az
hodiny.

Zapojenie UPS

UPS sa zapajaju vzdy medzi zdroj elek-
trickej energie a zataz — zariadenie, ktoré
ma byt zalohované z UPS

Jednofazové UPS s vyko-
nom do 3000W vratane

Ide o UPS, ktoré sa zapajaju priamo do
zasuviek pomocou pohyblivej FLEXO
$nary. Vystup je rieSeny pomocou typizo-
vanych zasuviek alebo konektorov (10A
alebo 16A). Istenie pri tomto type UPS je
jednoduché, kedze UPS je napéajané pria-
mo z 16A zasuvky, ktora je typicky istena
16A isticom.

Jednofdazové a trojfazo-
vé UPS s vykonom nad
3000W

Ide o UPS, ktoré sa pripajaju do elektric-
kej inStalacie pomocou pevnej kabelaze.
Niektoré jednofazové UPS s vykonom do
20kVA maju na vystupe jednofazové typi-
zované zasuvky alebo konektory (10A ale-

dulov celkovy vykon UPS. Napriklad cel- [

kovy vykon takejto UPS je 160kVA/160kW,

ale aktualne mame iba 15kVA/12kW za- EERRe

taz, tak si tam dame jeden ¢&i dva moduly
(aj s redundanciou), kde kazdy modul ma
vykon 16kVA/16kW. A ked sa nam zvysi
vykon zéataZe, tak si pridame dalSie mo-
duly tak, aby nam vedeli prevziat aktualnu
zataz.

Projektovanie UPS
a elektroinstalacie

Na&avrh UPS

UPS navrhujeme podfa typu a maxima-
Ineho vykonu zataZze a podla Casu, ktory
potrebujeme na zalohovanie zataze. Cas
na zalohovanie je typicky okolo 5 az 10

Obrazok 14 — krivka ucinnosti UPS v zavislosti od
vykonu zéataze

bo 16A), niektoré maju na vystupe svorky

pre pripojenie sa do pevnej elektroinsta-

lacie.

Trojfazové UPS sa typicky pripajaju do
elektrickej inStalacie na vstupe aj na vy-
stupe. Ide o UPS s vykonom 10kVA a viac.

Vstupné istenie:
Pokial vyrobca neudava, akym spésobom

a akym prvkom sa m4 istit samotny vstup
do UPS, tak si ho viere zhruba vyrabat
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na zaklade tychto parametrov:
- vykon UPS

- kratkodobé pretazenie UPS
- u€innost UPS

- vykon nabijaca batérii

Vykon UPS je dany elektronikou a stavbou
UPS.

Napriklad 20kVA / 20kW UPS ma
na vystupe elektrické parametre:

-3f UPS - 3x 230/400V - 29A na kazdu
fazu

-1f UPS - 1x 230V - 87A

Kazda UPS ma urditu
kratkodobého pretazenia:

schopnost

* 110% trvalé pretaZzenie pri chode cez
obtok

+ 125% pretazenie po dobu 1 mindty pri
chode z batérii

+ 25% pretazenie po dobu 10 minat pri
beznej prevadzke

* 150% pretaZenie po dobu 1 mindty pri
beznej prevadzke

+ 1000% pretazenie po dobu
milisekind pri chode cez obtok

100

Kazda UPS ma svoju vlastnu spotrebu, ¢o
sa prejavuje na jej ucinnosti.

Pre spravny chod a udrziavanie nabitych
batérii nam sluzi nabija¢, ktory méa tiez
svoj vykon nabijania. Tento vykon nabija-
¢a je typicky az 20% z vykonu UPS. Teda
pre 20kVA / 20kW UPS je vykon nabijaca
az 4kW.

Ked si to nakoniec vSetko zratame:

Pmax = Pups + Ppret + Pefekt + Pnab
Pmax = 20kW + 2kW + 1kW + 4kW
Pmax = 27kW

Ked prepocitame vykon podfa napétia
na prud, tak nam to vyjde:

Pre 1fUPS-1=117,4 A
Pre 3f UPS -1=239,1 A

Cize aj ked mame maximalny prad zataze
29A / 87A, tak pri plnom chode UPS nam
odobera az 39,1A/ 117,4A. Podla odobe-
raného pridu treba navrhnut spravne iste-
nie na vstupe do UPS, aby nedochadzalo
k jeho pretazovaniu a vybavovaniu. Co
v naSom pripade znamena miniméalne 40A
istenie pri 3f prevedeni a 125A istenie pri
1f prevedeni.
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Vystupné istenie:

Vystupné pretazenie UPS je zavislé od
parametru CF (crest factor). Ide o ,Cinitel
deformacie” striedaca UPS. Je tym defi-
novana stabilita striedaca pri kratkodo-
bom pretazeni nabehovymi prudmi zata-
Ze. Ide o bezrozmerné Cislo typicky okolo
2,5az 3.

Cize pokial mame UPS s vystupnym
prudom 29A, tak potom vystupné istenie
sa navrhuje pomocou vypoctu:

Ipret = CF * lvyst
Ipret = 2,5 * 29A
Ipret = 72,5A

Z praxe vieme, Ze istice m6zu mat cha-
rakteristiku B (¢o je 5 nasobok In) alebo
charakteristiku C (€o je 10 nasobok In).
V tom pripade si vieme prepocitat hodno-
ty istiCov:

B-1In=lpret/5=725A/5=145A -

Kontroly a revizie UPS

UPS je navonok ako kazdé iné zariadenie,
ktoré je potrebné kontrolovat a revidovat.
Pri kontrolach a reviziach sa vykonavaju
bezné Ukony:

¢ Vizualna kontrola

+ Mechanicka kontrola

+ Kontrola prostredia

+ Merania elektrickych veli¢in a parame-
trov UPS

Vizudlna kontrola

Ide o beznu vizualnu kontrolu kompletnos-
ti a celistvosti samotnej UPS. Napriklad
kompletnost krytov, celistvost izolacie
kabelaze a iné.

Mechanickd kontrola

Pri mechanickej kontrole sa napriklad
moZe skontrolovat utiahnutie skrutiek
spojov, pevnost kabelaze, pevnost krytov
ainé.

Kontrola prostredia

UPS ako kazdé iné zariadenie potrebuje
pre svoj spravny chod urcité prevadzko-
vé podmienky, medzi ktoré patri napriklad
bezprasné a suché prostredie. Napriklad
kvoli batériam by sa mala udrZiavat pre-
vadzkova teplota medzi 20°C az 25°C.

Merania elektrickych
veli¢in a parametrov UPS

Pri reviziach meriame izola¢né odpory,
prechodové odpory, impedan¢nu porucho-
vU slucku. Ale pri vystupe z UPS je Cas-
tokrat problém s odmeranim impedancne;j
poruchovej slucky, kedze ide o napétie
vyrdbané samotnou UPS a my nepozné-
me jej vnutorny odpor zdroja. Ale vieme
urcit pribliznd hodnotu tejto impedancie,
ak pozname jej vystupné hodnoty a para-
meter CF. V odseku vystupné istenie sme
si cez tento parameter vypocitali maximal-
nu hodnotu istenia vystupu UPS. Spétne
si vieme cez tento vypolet vyratat aj
priblizni hodnotu impedancie siete. Cize
pokial mame UPS s vystupnym pridom
29A, tak potom impedanciu siete za UPS
vypocitame pomocou vypoctu:

Rs = Uvyst / Ipret’
Rs =230V / 72,5A
Rs = 3,17 Ohm

Cize pri 3f UPS s vykonom 20kVA / 20kW
a CF=2,5 nam vys$la impedancia siete 3,17
Ohm. Ide o impedanciu medzi pracovnymi
vodiémi L a N. Celkova impedancia po-
ruchovej slucky je este zavisla od dizky
vodi¢ov medzi UPS a bodom rozdelenia
v TN-S sUstave a prechodovymi odpormi
spojov na tomto vedeni.

Marcel Vojcik
Clen Prezidia SEZ-KES
senior servisny inZinier v oblasti
datovych centier
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Analyza rizik v ochrane pred bleskom
a zaradenie do tried ochrany pred bleskom

Vzhladom k fyzikalnej povahe atmosférické-
ho vyboja aj ostatnych druhov transientnych
prepéati si ochrana budov pred Ucinkami at-
mosférického vyboja vyZaduje pouZitie kom-
plexného rieSenia. Zanedbanie akejkolvek
Casti suvisiacej s ochranou objektu citelne
znizuje celkovu ucinnost ochranného sys-
tému a tym sa znehodnocuje Usilie a prost-
riedky vynalozené na zaistenie bezpec¢nosti
0s0b, zvierat a majetku v chranenom pries-
tore. Z uvedeného dovodu preto nie je moz-
né zanedbat akukolvek €ast navrhu a reali-
z&cie systému ochrany pred bleskom. Medzi
hlavné zasady ochrany pred bleskom patria:
- individudlne stanovenie mozného rizika
Skod

- reSpektovanie koncepcie zén bleskovej
ochrany

- vytvorenie spolahlivej a ucinnej ststavy vy-
rovnania potencialu v ochrane pred bleskom
- realizacia tienenia — vSetky armatiry beto-
novych konstrukcii a iné kovové prvky stav-
by sa dokladne prepoja a pripoja na sustavu
vyrovnania potencialov

- navrh a inStalacia zariadeni na ochranu

I: 3-200 kA (98%)

11: 5-150 KA (95%)

1I1: 10-100 kA (88%)

IV: 16-100 kA (79%)

o o o o o o o o =3 =

o o o o =3 o o o o =) o
- I ® < o © ~ o > S ]

Obr.1 medzné hodnoty stupfiov ochrany pred bleskom podfa STN EN 62305-1

pred ucinkami blesku a prepatia

- pripojenie tienenia kablov k sustave vyrov-
nania potencialov chraneného objektu

- vypocet, dodrzanie pripadnych oddefova-
cich vzdialenosti a bezpe¢nych vzdialenosti
- prednostné pouZitie optickych vldkien
a kablov bez akychkolvek kovovych Casti
Z&kladnym predpisom pre ochranu pred
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Obr.2 grafické znazornenia procesu analyzy rizika podfa STN EN 62305-2
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bleskom a prepétim je u nas subor noriem
STN EN 62305. Poskytuje nam zakladné
definicie a poziadavky na vytvorenie spola-
hlivej ochrany pred bleskom a prepatim.
V STN EN 62305-1 su definované zakladné
pojmy a technické parametre potrebné pre
navrh a uvedomenie si suvislosti. Aby sme
vedeli zodpovedne navrhnut a realizovat
spolahlivi ochranu pred bleskom a prepatim
musime individualne stanovit mozné rizika
§kdd a najst slabé miesta objektu. S uvede-
nym stanovenim rizik nd&m poméze STN EN
62305-2, podla ktorej vykoname tzv. analyzu
rizik chraneného objektu. Ako sme uz spo-
menuli v predchadzajiucom texte, STN EN
62305-1 nam prinéSa zakladné medzné hod-
noty realnych atmosférickych vybojov pre
Styri Urovne ochrany pred bleskom. Aby tie
Udaje mali nejaky zmysel musime stanovit
mieru ich zavaznosti pre dany typ a spbsob
vyuzitia chraneného objektu. Tento postup
sa oznacuje ako analyza rizik a potrebujeme
k nemu poznat dva zakladne udaje:

a) hodnotu pripustného rizika vzniku $kody
pre dany druh a aCel vyuzitia stavebného
objektu

b) skuto¢né riziko vzniku $kéd v uvazova-
nom stavebnom objekte, stanovené na za-
klade analyzy jeho vlastnosti, ucelu pouzitia,
umiestnenia a moznosti pdsobenia dalSich
vonkajSich vplyvov

Hodnota pripustného (akceptovatelného) ri-
zika vzniku 8kod pritom musi byt vZdy vy3Sia
alebo nanajvys rovna skutoénému riziku, vy-
pocitanému pre posudzovany stavebny ob-
jekt. Uvedeny vztah je mozné vyjadrit podla
STN EN 62305-2 nasledujucou nerovnostou:
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(1)R<RT

Kde je:

R - celkové riziko vzniku $kody vypocitané
pre konkrétny stavebny objekt

Rt - pripustné respektive akceptovatelné
riziko vzniku $kéd

Ak pre na$ konkrétny pripad nerovnost (1)
plati, tak nie je nutné uvaZzovat s dalSimi
dodatoénymi opatreniami k ochrane pred
bleskom. V opanom pripade sa vSak ich re-
alizacii zaru¢ene nevyhneme. Celkové riziko
vzniku Skéd R pritom zahfiia Ciastkové rizika
a pre jeho stanovenie plati:

(2) R=3xRx

Kde je:

R - celkové riziko vzniku $kody vypocitané
pre konkrétny stavebny objekt

Rx — jednotlivé Ciastkové zlozky rizika

Kazdu Ciastkovu zloZku rizika Rx je pritom
mozné vyjadrit sicinom pravdepodobnosti
vzniku Skody, predpokladanym ronym po-
¢tom nebezpecnych udalosti a koeficientom
konkrétneho druhu Skody. Matematicky po-
pis tejto zavislosti ma tvar:

(3)Rx=P N3

Kde je:

P — pravdepodobnost vzniku $kody

N - predpokladany ro¢ny pocet nebezpet-
nych udalosti

0 — Cinitel druhu Skody

Posudzujeme nasledovné Ciastkové rizika:

RA - zlozka rizika (Uraz Zivych bytosti - za-
sahy do stavby)

RB - zloZka rizika (hmotna Skoda v stavbe -
zasahy do stavby)

RC - zloZka rizika (porucha vnutornych sys-
témov - zasahy do stavby)

RM - zlozka rizika (porucha vnutornych sys-
témov - zasahy v blizkosti stavby)

RS - odpor tienenia na jednotku dizky kabla
RT - pripustné riziko

RU - zloZka rizika (Uraz Zivej bytosti - zasahy
do pripojeného vedenia)

RV - zloZka rizika (hmotna Skoda v stavbe
su to zasahy do pripojeného vedenia)

RW - zloZka rizika (porucha vnutornych sys-
témov - zasahy do pripojeného vedenia)

RX - zlozka rizika pre stavbu

RZ - zloZzka rizika (porucha vnutornych sys-
témov - zasahy v blizkosti vedenia)

Pravdepodobnost vzniku Skody P zavisi
v prvom rade na vlastnostiach uvazovaného
stavebného objektu. Hodnotena je pritom
nosna konstrukcia, vyhotovenie vonkajSich
a vnutornych pochdédznych pléch, strechy
atd.. Je potrebné posudit aj obsah objektu,
vyhotovenie vnutornych rozvodov a vSetkych
suvisiacich energetickych privodov. Nesmie-
me zabudnut aj na uz zrealizované ochran-
né opatrenia na danom objekte.

Predpokladany ro¢ny pocet nebezpeénych
udalosti N sa odvija predovSetkym od umie-
stnenia objektu, hustoty zastavania oblasti,
miestnej hustoty atmosférickych vybojov,
rozmerov objektu a vlastnosti jeho okolia.
Vplyv na jej velkost maju vSak aj pocet
a vlastnosti prichadzajucich napajacich ve-
deni.

Cinitel prislugného druhu $kody & vychadza
zo spdsobu a Ucelu vyuzitia posudzované-
ho stavebného objektu. Zohladiuje vSak aj
pocet a dobu pritomnosti 0séb v priestore
posudzovaného objektu, druh sluzieb po-
skytovanych verejnosti a vyznam kultarnych
hodnot uloZenych v objekte. Rovnako obsa-
huje aj najroznejSie opatrenia veduce k zni-
Zeniu rozsahu a hodnoty 8kod. Vyrazy (1)
az (3) su jednoduché a zrozumitelné. Avsak
predchadzajuce odstavce vysvetlujice vy-
znam jednotlivych premennych rizikovych
zloZiek naznacuju, Ze skutoCny odhad celko-
vého rizika vzniku §kod uz tak jednoduchy
nebude. Pri analyze rizika sa sice nepouzi-
vaju zlozité matematické operacie, ale zato
je potrebné vediet znatné mnozstvo vstup-

Oblast’ pouzitia

Trieda ochrany pred bleskom podfa normy
SN EN 62305

Vypoctové strediska, vojenské priestory, atdmové elektramne

Ex priestory v priemysle a chemickych prevadzkach

Fotovoltaické zariadenia > 10kW

Muzes, Skoly, hotely s viacej nez 60 16zkami

Nemocnice, kostoly, sklady, zhromaZdisko pre viac ako 100, resp. 200 osdb 1l

viac ako 2 000 m?

Administrativne budovy, predajne, kancelarske a bankové budovy s plochou

Obytné budovy s viacej ako 20 bytmi, vySkové domy s vyskou viac ako 22 m 1l

Fotovoltaika (< 10kW)

Tab. 1. vynatok zo smernice VdS 2010: Doporucené triedy ochrany pred bleskom
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nych parametrov. Grafické znazornenie ana-
lyzy rizika m6zeme vidiet na obrazku 2.

Ako mézeme z obr.2 vidiet, uvedeny vy-
potet mdze byt zdihavy a opakujuci sa
proces. Existuju teda aj rézne pomdcky
na zatriedenie jednotlivych objektov do tried
ochrany pred bleskom LPL | az LPL IV. Ide
o takzvané tabulkové zatriedenie objektov
do jednotlivych tried ochrany pred bleskom,
ktoré vznikli na zaklade empirickych skuse-
nosti. Velkym prinosom je v tomto ohlade
smernica VdS 2010, vydana v roku 2015
vydavatelstvom Zvézu nemeckych firiem
pracujucich v oblasti poistovnictva alebo
zvazu nemeckych poistovni. Zahfia velké
mnozstvo réznych druhov objektov a ich od-
poruCané zatriedenie do jednotlivych tried
ochrany pred bleskom podla STN EN 62305.
Pre ucely tohto ¢lanku uvédzame v tabul-
ke 1. zakladné druhy stavebnych objektov.
Minimalnou podmienkou platnosti tohto zat-
riedenia je dodrZanie nasledujucich predpo-
kladov.

1) Stavebny objekt je vybaveny systémom
vonkajSej a vnutornej ochrany podla STN
EN 62305

2) V pripade Uderu blesku je zaistena ochra-
na pred vznikom nebezpecnych dotykovych
a krokovych napati

3) Kovové konstrukcie a iné kovové cCasti
objektu st napojené na systém vyrovnania
potencialov v ochrane pred bleskom

4) Elektrické zariadenia na streche objektu
nie su spojené s bleskozvodom ale su chra-
nené oddialenym bleskozvodom

5) SU dodrzané bezpecné izolané vzdiale-
nosti medzi LPS a elektrickym vybavenim
objektu

6) Su instalované SPD pre silové aj datové
rozvody

Ing. Jozef Dano
obchodno-technicky manazér
v spoloc¢nosti OBO Bettermann s.r.o.
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CHCES PRACOVAT-
VUSPESNOM =
TIME DOMA
AJ V ZAHRANI

Vypracovanie realizacnej
projektovej dokumentagl?

Dodavka a montaz A

Skusky, revizne spravy
Uvedenie do prevadzky =~!
- “ 4
<
Pozarucny servis a udrzba
Vyroba nizko napéfbvych
rozvadzacov

= - " F

PPA

member of PPA CONTROLL group + élen skupiny PPA CONTROLL

PPA CONTROLL, as. je spolocnost, ktora realizuje dodavky a inzinierske
sluzby s dlhodobym zameranim na rieSenie zakaznickych poziadaviek
v oblasti elektro systémov a merania a regulacie, ktoré su optimalne

z technického ako aj cenového hladiska. Zaobera sa realizaciou
investicnych celkov a rekonstrukciami vo vsetkych oblastiach priemyslu
a civilnym inzinieringom.
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Balkéonovd fotovoltika

V' poslednej dobe je velmi diskutovana
otazka inStalacie malych fotovoltickych sys-
témov na balkénoch. Jedna sa o mikrozdro-
je prevazne do vykonu 800 Wp. Primérne
sl ur€ené pre byty na znizenie spotreby.
Obstaravacie néklady su vyrazne nizSie
ako pri klasickej FVE. Dodavatelia tvrdia,
Ze sa jedna o plug&play rieSenie a zékaz-
nik to moze pripojit priamo do akejkolvek
zasuvky v byte ako bezny spotrebi¢. Znie
to dobre, ale je to naozaj také jednoduché?
Na inStalaciu mikroinvertorov sa da poze-
rat z viacerych uhlov pohladu, da sa pole-
mizovat o vyhodnosti a inych suvislostiach.

KaZzdopadne si ale nemyslim, ze ide v pra-
vom slova zmysle o plug&play rieSenie,
ale skor o nevhodne pouZzity marketingovy
vyraz. Toto nie je zariadenie na vnutorné
pouzitie, alebo na obCasné pouzitie. Uva-
Zuje sa s trvalou prevadzkou pri vonkajSich
podmienkach. Nie je to spotrebi¢, ale ge-
nerator (vyrobfa elektriny), ktory sa pripaja
paralelne so sietou. Pripajany vykon nie je
rozhodujuci.

Skasim zadefinovat mozné problémy a na-
vrhnut' aj ich rieSenie (niektoré sa nedaju
jednoznacne stanovit).

1) Statika:

Panely 800Wp maju cca 4m2.

Je ponukané rieSenie upevnenia na bal-
kénové zabradlie dostatoéné pre vsetky
veterné zony vyskytujuce sa na uzemi
Slovenska (tam kde su postavené byto-
vé domy)? Po skusenostiach z klasickych
FVE a vzhliadnuti pribalenej konstrukcie
k niektorym takymto vyrobkom velmi ne-
verim tomu, Ze je to dostatocné.

Su vSetky balkénové zabradlia dostatoéne
pevné? Kto rozhodne o tom, ze to v kon-
krétnom mieste inStalacie je OK?

Pre predstavu: obdobny problém je iden-
ticky ako s umiestiiovanim rovnako vefkej
reklamnej plochy. Poucime sa z ,lietaju-
cich” bilboardov z minulosti, alebo budeme
Cakat na smrtelny uraz (ako v minulosti)
a potom dodatoCne spracovavat statické
posudky a povolenia z mesta?

2) Ochrana pred bleskom:

Jedna sa o kovové zariadenie inStalované
aj v blizkosti zvodov bleskozvodu, ¢o mdze

FAZA - Noviny SEZ-KES
Oktéber 2023

8.

velmi negativne ovplyvnit funkciu jestvu-
jucej ochrany pred bleskom na objekte
- moznost zavleCenia bleskového prudu
(alebo jeho Casti) do intalacie bytu a na-
sledne celého domu. Tym v podstate do-
kaze degradovat jestvujucu ochranu pred

bleskom.

Ide o prechod zo zony ochrany pred bles-
kom 0B (balkénové zabradlie) do zony
1 (vnutorna inStalacia). Na rozhrani zén
bleskovej ochrany musi byt nainstalova-
ny prvok SPD - prepatova ochrana, alebo
zvodi¢ bleskovych prudov - podfa toho i
bude, alebo nebude dodrzana dostatoéna
vzdialenost od LPS. Toto laik urcite nevie
posUdit. V navode na pouzitie balkénovej
fotovoltiky sa ale o tom vébec nehovori.

Je kovové zabradlie pripojené na ekvipo-
tencialne pospajanie objektu? Lebo nie
vzdy musi byt. Ale ak na fiom bude elek-
trické zariadenie, tak musi byt.

3) Elektro:

Jedna sa o elektrické zariadenie naintalo-
vané na zabradli balkénu (vaésinou kovo-
vom). Vystup z neho je 230V. Navod na pri-
pojenie nezohladfiuje poziadavky noriem
na ukladanie nn vedeni (ako som spominal
vy$Sie, ide o trvald inStalaciu vo vonkajSom
prostredi).

Ako bude vyrieSeny prestup kabla z balko-
na do vnutra bytu? Alebo je/bude in$talova-

na vonkajsia zasuvka na balkone?

Ako bude rieSena ochrana pred zasahom
elektrickym prudom? Nestaci iba dvojita
alebo zosilnena izolacia, pri FVZ musia
byt vSetky kovové konstrukcie navzajom

vodivo pospajané a uzemnené - to na-
vod na pripojenie nerieSi. Uzemnenie/
ochranné pospajanie je predpisané mini-
malne vodi¢om CYA 4 mm2, ako a kde
sa pripaja tento vodi¢? Je to nevyhnutné
ochranné opatrenie ako na strane DC
(IMD, ARCI) tak aj AC rozvodov.

Jedna sa o strieda¢, na ktory sa vyza-
duje pouzitie prudového chrani¢a typu
B (mozno typu A - v zavislosti od kon-
krétneho vyrobku). Kazdopadne, ak bude
pripojeny do inStalacie kde sa nachadza
pradovy chrani¢ typu AC (bezne masovo
pouzivany), moéze negativne ovplyvnit
jeho funkciu, pripadne ho uplne vyblo-
kovat. O tomto tiez ndvod na inStalaciu
nevravi. ESte je stale vela inStalacii v by-
toch v starej sustave TNC. Ako sa to po-
tom rie8i tu?

Ako je zaruCena kvalita/parametre vy-
rabanej elektrickej energie? Su pouZzité
parametrické ochrany plnohodnotné ako
v Standardnych striedacoch?

Co vravi distribuéna spoloénost na moz-
né pretoky? Ak bude na dome zopar pa-
nelov, tak to problém urcite nebude, ale
pri masovom rozSireni je to uz celkom
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sludny vykon. Z technického hladiska nie
je rozdiel i to je 1ks napr. 8 kW strie-
dac, alebo 10ks 800 W mikroinvertorov.
Ak budu masovo nasadené, nebudu sa
navzajom vypinat zvySovanim napatia
v sieti?

4) Protipoziarna bezpeénost stavby:

VSeobecne fotovoltickd inStalacia vy-
raznou mierou zvySuje poziarne riziko.
V tomto pripade to ale bude urcite pod-
statne menej ako keby bola samoinsta-
lacia na streche s horlavou krytinou. Tu
budu konektory a vedenie pod kontrolou
a ,nha oCiach“. Taktiez kovové zabradlie
v pripade zahorenia konektorov nebude
§irit poziar. TakZe zvySenie poziarneho
rizika po inStalacii zariadenia s mikroin-
vertorom na balkéne asi nebude velmi
velké - nie som vSak Specialista PO aby
som k tomuto bodu mohol zaujat zavéazné
stanovisko.

5) Architektonicky vzhlad budovy:

Ako bude budova vyzerat po nainstalovani
rozne vyzerajucich a rozne velkych, mozno
aj rozne orientovanych (mierne naklope-
nych) panelov? A ako budu vyzerat takto
ove$ané budovy v historickych centrach?
Kto rozhodne &i si panel na balkén mozem

dat, alebo nie (architekt mesta? magist-
rat?...). Existuju aj tzv. fotovoltické fasa-
dy, kde je vzhlad panelov a teda aj dizajn
budovy jednotny. Pri novostavbach moze
byt pouzité jednotné rieSenie na v3etky
balkény a zapracovat ho do architekto-
nického navrhu. Tam by to zmysel mohlo
mat, ale na jestvujucich bytovych domoch
je takéto rieSenie vacsinou nerealne.

6) Odrazivost slneéného svetla:

Svojho ¢asu sa k PD bezne vyjadroval aj
letecky urad, hlavne pokial mohlo déjst
k oslneniu pristavajuceho lietadla. Bude
mat odrazivost vplyv na bezpe¢nl do-
pravnu prevadzku v blizkom okoli? Nebu-
de osliiovat vodiéov na krizovatkach, ale-
bo osliovat priamo svetelné signalizacie?
Alebo susedov oproti? S0 panely matné
a neodrazaju svetlo, alebo je taka povin-
nost ak oslfiovanie hrozi (niekde v zako-
noch)? A kto to posudi?

7) Ekonomicky vyznam:

Ma takyto vykon vobec nejaké realne vyu-
zitie? Jedina vyhoda je iba mozné znize-
nie nakladov a aj to je otazne vzhladom
na cenu el. energie pre domacnosti, cenu
zariadenia a mnoZstva vyrobenej energie.
Zariadenie sa neda pouzit ako zalozny

zdroj a funguje iba pri pritomnosti napatia
v sieti. Ak zvazime mozné nebezpecen-
stva, ktoré nainStalovanim tohoto zariade-
nia vznikaju, nie je ta vyhodnost az taka
jednoznacna ako poc¢uvame od predajcov.
Samozrejme, Ze rizika sa daju odstranit,
alebo aspon vyrazne eliminovat, ale sU
to dalSie naklady navyS$e, pri ktorych ta-
kato investicia straca zmysel. To si musi
rozhodnut koncovy pouzivatel ¢i sa mu to
oplati, alebo €i to chce.

Ja sa staviam k popisovanému zariadeniu
skepticky, ale m6zu sa najst pouzivatelia,
ktori v fiom budu vidiet vyhody.

Tibor Hanko
revizny technik a projektant
v spolocnosti HARP, s. r. 0., Uhrovec
tel.: +421 948 908 351
email: tibor.hanko@harp.sk

Pripravujeme v poradi uz 55. konferenciu
elektrotechnikov Slovenska

Ktora sa uskutoéni v diioch 8. a 9. 11.
2023 v kongresovych priestoroch rezortu
AquaCity Poprad, Sportova 1397/1, Poprad.

Zastitu nad 55. konferenciou prevzal Narod-
ny inSpektorat prace.

Odbornym garantom konferencie je Ing. Vla-
dimir Vransky, prezident SEZ-KES.

Program 55. konferencie je uréeny pre:

+ pracovnikov vo vyvoji, vyrobe, montazi
elektrickych zariadeni a v energetike

+ projektantov a reviznych technikov elek-
tro

+ pracovnikov v prevadzke a Udrzbe

¢ elektrickych zariadeni

* spravcov elektrickych zariadeni

+ (spravcov majetku)

FAZA - Noviny SEZ-KES
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+ ucitefov odbornych predmetov elektrona
S08§, SP§, VS, ...

Z tém konferencie vyberame:

- Nové normy a legislativa v elektrotechnike

- Systémy elektrickych uzemneni a ich
vplyv na ochranu pred zasahom elektric-
kym prudom

- Revizie elektrického ruéného néaradia
a spotrebic¢ov podla novych noriem

- FVE v spolupraci s nabijacimi stanicami

- Protipoziarna bezpecnost fotovoltickych

inStalacii

Skusenosti znalca: chyby v elektroinstala-

ciach a ich vplyv na hodnotu objektu

Sucastou konferencie bude sprievodna vysta-
va firiem z oblasti elektrotechniky, elektrickych
inStalacii a pribuznych technickych odborov.
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Mimoriadna situdacia
odvolana

MIMORIADNA SITUACIA,vthése-
na vladou SR od dna 12. marca 2020
z dévodu ohrozenia verejného zdravia
II. stupha v dosledku ochorenia CO-
VID-19 spbésobenym korona virusom
SARS-CoV-2 pre Gzemie Slovenskej re-
publiky, bola odvolana 15. septembra
2023 ku 06.00 hod. uznesenim vlady
SR €. 446 z 13. septembra 2023.

MIMORIADNA SITUACIA bola vyhla-
send podla § 8 zakona Narodnej rady
Slovenskej republiky &. 42/1994 Z.z.
o civilnej ochrane obyvatelstva v zneni
neskorSich predpisov (uznesenie vlady
SR ¢.111 zo dia 11.03.2020).

NUDZOVY STAV v obdobi pretrvava-
jucej mimoriadnej situacie v suvislosti
s pandémiou COVID-19 bol vyhlaseny
3-krat viadou SR podra Cl. 5 Gstavného
zakona €. 227/2002 Z. z. o bezpecénos-
ti Statu v ¢ase vojny, vojnového stavu,
vynimo¢ného stavu a nudzového stavu
v zneni neskorSich predpisov v suvis-
losti s vykonavanim niektorych opatreni
hospodarskej mobilizacie prijatych vla-
dou SR na zamedzenie $irenia infekéné-
ho ochorenia COVID-19 a to:

1. Vyhlaseny od dfia 16. marca 2020
(uznesenie vlady SR ¢. 114 zo dia
15.03.2020, publikované v Zbierke
zakonov €. 45/2020), ukonceny uply-
nutim 13. juna 2020 (uznesenie vlady
SR ¢. 366 zo dia 10.06.2020, publiko-
vané v Zbierke zakonov ¢.147/2020).

2. Vyhlaseny od dia 1. oktébra 2020
(uznesenie vlady SR ¢&. 587 zo dia

Il. roénik / 7. vydanie
Oktober 2023

Vyddéva:

Slovensky elektrotechnicky zvéz -
Komora elektrotechnikov Slovenska
Radlinského 28

811 07 Bratislava

+421 905 741 944

www.sez-kes.sk

Kontakt na redakciu:
Bc. Igor Papik, Séfredaktor

+421 903 800 336 faza@sez-kes.sk
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30.09.2020, publikované v Zbier-
ke zakonov €. 268/2020), ukonceny
uplynutim 14. maja 2021 (uznesenie
vlady SR ¢. 260 zo dia 14.05.2021,
publikované v Zbierke zakonov
¢.175/2021)

3. Vyhlaseny od dnia 25. novembra 2021
(uznesenie vlady SR ¢. 695 zo dia
24.11.2021, publikované v Zbier-
ke zakonov €. 428/2021), ukonceny
uplynutim 22. februara 2022.

Uvedené uznesenia vlady SR su
pristupné ako dokumenty na stiahnutie
na Uradnej tabuli OU Kosice vyhradenej
pre ,krizové riadenie®

Zdroj: www.minv.sk

Co z toho vyplyva pre elektrotechnikov?
Ak vam uplynula doba platnosti osved-
¢enia k datumu po 12. 3. 2020, tieto
osvedCenia zostavaju na zaklade §39 i,
zakona ¢. 124/2006 Z.z. v platnosti po
celt dobu mimoriadnej situacie. Po jej
skonceni je potrebné obnovit platnost
do jedného mesiaca.

Skontrolujte si platnost svojich osved-
ceni.

SEZ-KES poriada aktualizatni odbor-
nu pripravu. Pocet Uc&astnikov AOP
je obmedzeny na 45 (podla §2, novely
vyhladky ¢. 356/2007 Z. z.). V pripade
zvySeného zaujmu vypiSeme dalSi ter-
min v lehote vyhovujucej ustanoveniam
§39i a aktualnej situacii.

2 % z dane
podakovanie

Vazeni darcovia, nasi sympatizanti

Dakujeme za prejavenu podporu vo forme
poukazovania 2 % dane z prijmu pre SEZ-
KES v predoSlom obdobi. Do buducna
sa 0 2 % z dane nebudeme uchadzat.
Va$a podpora moze poméct tym, ktori ju
potrebuju viac.

Prezidium SEZ-KES

Vase osobné Udaje spractivame na to, aby sme vam prinasali najnov$ie informécie o nasej
cinnosti, zasielali vam novinky zo sveta elektrotechniky a informovali vas o organizovanych

podujatiach.

Vase osobné udaje spractivame len v nevyhnutnom rozsahu vasich kontaktnych ddajov, ako
je napriklad titul, meno, priezvisko, emailova adresa a poStova adresa ci telefénne cislo.

Tieto udaje spractvame na zaklade nasho opravneného zaujmu, aby sme mohli v ¢o najSir-
Som rozsahu plnit nase ulohy a poslanie zaujmového zdruZenia v odvetvi elektrotechniky.
Proti takémuto spractivaniu méZete vzniest kedykolvek namietku a my vam okamZite presta-

neme nas$e informacie zasielat.

Podrobnosti o ochrane osobnych tdajov najdete na webstranke:
https://www.sez-kes.sk/assets/files/obsah/51-SEZ-KES Info-povinnost Vseobecna UPR(1).PDF

Za obsah textu zodpoveda autor, za obsah inzercie a PR ¢lankov zodpoveda zadavatel.
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